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Die vorliegende Erfindung tjetrifft eine Aufschneidevorrichtung zum Aufeclineiden 
von Lebensmittein, insbesondere von Wuret-. Fieisciv oder Kdseriegein mit einem 
rotierenden Sciineidniesser, das parallel zu seiner Rotationsachse verschiebllcii 
gelagert ist. Des welteren betrlfft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum 
axialen Versciiletien von Sciineidmesser sowie der Venivendung von axial 
verschieblichen Gegengewiciiten zur Stabillsierung des Laufs eines Sctineidmessers 
einer Sciineidmaschine, die Verwendung der axialen Verschiebung des 
Schneldmessers einer Aufschneidemaschlne zur Einstellung des Nullpunktes und die 
Verwendung der axialen Verschiebung des Schneldmessers zur Einstellung des 
Schneldspaltes zwischen dem Schneidmesser und einer Schneidlelste. 

Bel Aufschneldmaschlnen werden heutzutage mit verhaitnlsmSBIg hohen Taktzahlen 
Scheiben von einem Lebensmittelriegel, belspielswelse eInem Wurst-, Schinicen- 
oder Kdseriegel, abgetrennt. Die Lebensmlttel liegen hierbei auf einer Produictauflage 
auf und werden von dieser schrittweise oder Icontlnuierlich gegen das Schneidmesser 
transportiert Bei sehr hohen Schneidielstungen besteht die Notwendlglcelt, 
Leerschrltte. d. h. Bewegungen des Schneldmessers. bei denen Icelne 
Lebensmittelscheibe von dem Lebensmittelriegel abgetrennt wird. vorzusehen. Um 
Leerschnitte zu erzeugen, ist es zum einen mdgllch. das Lebensmlttel durch einen 
von der Schneidebene weg gerichteten RQcl<zugshub zu realisieren. Welterhin Ist es 
mdglich, einen Leerschnitt durch eine vorzugsweise axiale Verschiebung des 
Messers zu erzeugen. 

Eine derartige axiale Verschiebung des Schneldmessers wird belspielswelse in der 
Patentschrlft Nr. 15 49 52 gelehrt, wobel der axiale RQcl<zughub des Messers der 
dort beschriebenen Aufschneidemaschlne durch eine mIt dem Antrieb gekoppelte 
Kurvenscheibe reallsiert wird. so dass eine axiale Verschiebung des Messers 
unabhSngIg von der Drehzahl des Messers nlcht mdgllch ist. Eine weitere 
Aufschneidemaschlne mit einem axial verschiebbaren Messer Ist in der DE-US 
4214264 A1 gelehrt, wobei in dem voriiegenden Fall die axiale Bewegung durch 
einen Stellz^inder erfolgt, so dass nur eine Bewegung zwischen zwel Endpunkten 
und nlcht auf das jeweilige Produkt abgestlmmt, mogilch Ist. 
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Der vortiegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. eine 
Aufschneldemaschlne zur VerfOgung zu stellen. die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht aufWeist. 

GelOst wird die Aufgabe erfindungsgemdH durch eine Aufschneldemaschlne gemdH 
Anspnjch 1 und 3. Bevoizugte AusfOhrungsformen der erfindungsgemd&en 
Aufschneidemaschinen sind in den UnteransprOchen 2 sowie 4 bis 9 beschrieben. 

ErfindungsgemSR weist die Aufschneldemaschlne ein rotierendes Schneidmesser 
auf , das parallel zu seiner Rotationsachse verschiebllch getagert ist. 
Die Verschlebung des Schneldmessers erfolgt erflndungsgemail durch einen 
geregelten Antrleb. Es war fUr den Fachmann Qberaus erstaunlich und nIcht zu 
erwarten, dass mit einem derarttgen Antrleb eine sehr exakte und sehr schnelle 
axlale Verschlebung des Schneldmessers mdglich ist. Die Position des 
Schneldmessers relativ zu selnem Nullpunkt Ist zu Jedem Zeltpunkt bekannt. Durch 
den geregelten Antrleb kann die axlale Verschlebung, insbesondere bezQglich Weg 
und Beschleunlgung, auf den jeweiligen Anwendungsfall optimal angepasst warden. 
Das Optimum Ist u.a. eine Funktion der Schneidlelstung. des Produktes, 
insbesondere der Produktgeometrie sowie der Temperatur des Produktes, der 
Messergeometrie, der Stellung des Messers zum Produkt und/oder der 
Scheibenstarke. Des weiteren ist es mit der erfindungsgemSHen 
Aufschneldemaschlne mOglich, unterschiediichste Verschiebungsveriaufe. 
beisplelswelse sinuide VerlSufe der axlalen Verschlebung zu realisleren. Die optlmale 
Verschlebung des Schneldmessers kann in eInem der Schneidmaschine 
zugeordneten Computer abgespeichert werden. Die erfindungsgemSfie 
Aufschneldemaschlne ist einfach und kostengOnstig herzustellen und zu betreiben. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform weist die Aufschneldemaschlne ein 
Gegengewlcht auf, das gegenlSufig zu dem Schneidmesser verschlebbar Ist. Diese 
AusfQhrungsform der voriiegenden Erfindung hat den Vorteil, dass die 
Beschleunlgungskrafte und Momente beim axialen Verschieben des Messers 
unterdrQckt werden, so dass Schwingungen der Aufschneldemaschine 
weitestgehend vermlederi werden. 
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Durch eine separate Verstellung der Gegenmasse unabhdngig von der axialen 
Verschiebung des Messers. kOnnen Krdfte und/oder Momente, annulliert warden, die 
beispielsweise durch VerschleiH- Oder Schleif-bedingte Messerunwuchten entstehen. 
Diese Justage des Messers erfolgt nach dem Anbringen des Messers oder im 
Betrieb. Die Masse des Gegengewlchtes muss nicht der Masse des Schneidmessers 
entsprechen. Des weiteren muss das Gegengewicht nicht symmetrisch insbesondeie 
nicht rotationssymmetrisch sein. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Aufschneidemaschine 
zum Aufschneiden von Lebensmittein, Insbesondere von Wurst- , Fleisch- Oder 
Kdseriegein mit einem rotierenden Schneidmesser, das parallel zu seiner 
Rotationsachse verschieblich gelagert ist, wot>ei sie ein Gegengewicht aulweist, das 
gegenldufig zu dem Schneidmesser verschiebbar ist. 

Diese erfindungsgemSde Aufschneidemaschine hat den Vorteil, dass 
Beschleunlgungskrafte bzw. Hfnomente, die bel der axialen Verschiebung des 
Messers entstehen, ausgegiichen warden. Dadurch Iduft die Aufschneidemaschine 
nahezu schwingungsfrei, so dass insbesondere das Maschlnengesteli wesentiich 
lelchter ausgefDhrt werden kann. Des weiteren lauft das Schneidmesser wesentiich 
ruhiger, so dass prdzisere Schnltte noOglich slnd. Durdi eine separate Verstellung der 
Gegenmasse unabhdngig von der axialen Verschiebung des Messers, kOnnen Krdfte 
und/oder Momente, annulliert werden, die beispielsweise durch Verschleill- Oder 
Schleif-bedingte Messerunwuchten entstehen. Diese Justage des Messers erfolgt 
nach dem Anbringen des Messers Oder im Betrieb. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsfonn erfolgt die Verschiebung des Schneidmessers 
und des Gegengewichtes durch jeweils einen geregelten Antrieb. Dieser geregelte 
Antrieb hat den Vorteil, dass eine sehr exakte und sehr schnelle axlale Verschiebung 
des Schneidmessers und des Gegengewichtes m5giich ist. Die Positionen des 
Schneidmessers reiativ zu seinem Nullpunkt und des Gegengewichtes sind zu jedem 
Zeltpunkt bekannt. Durch diesen geregelten Antrieb kann die jeweliige axiale 
Verschiebung, insbesondere bezQgiich Weg und Beschieunigung. auf den jeweiligen 
Anwendungsfall optimal angepasst werden. Das Optimum der Verschiebung des 
Schneidmessers ist u.a. eine Funktion der Schneldieistung, des Produktes, 
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Insbesondere der Produktgeometrie sowie der Temperatur des Produktes, der 
Messergeometrle, der Stellung des Messers zum Produkt und/oder der 
Schelberistarke. Des welteren fst es mit der Aufschr^eldemaschlne mOgllch, 
unterschledllchste Verschlebungsveriaufe, belsplelswelse sinulde Veriaufe der 
axlalen Verschtebung zu realisieren. Die optimale Verschiebung des 
Schneidmeseers und des Gegengewichtes kann in einem der Sclineidmaschine 
zugeordneten Computer abgespeicliert werden. Die erflndungsgemaHe 
Aufschneidemascliine ist einfach und kostengQnstig herzustellen und zu betreiben. 

Vorzugsweise wetst die Aufschneidemaschine Jedoch nur einen vorzugsweise 
geregeiten Antrieb fOr die Verschiebung des Schneidemessers und des 
Gegengewichtes auf. DIese AusfUhmngsform iiat den Vorteii, dass fOr beide 
Bewegungen nur ein Antrieb nOtlg ist. BezOgiich der Vorteiie eines geregeiten 
Antriebs der Verschiebung wird auf das oben gesagte verwiesen. 

Die folgenden AusfOhrungen geiten fQr beide oben genannten erfindungsgemaBen 
Aufschneidmaschinen. 

Als Schneidmesser kommt Jedes dem Fachmann bekannte Messer infrage. 
Beispieihaft seien hler nur das Kreismesser, das Spiraimesser und das Sichetmesser 
genannt. Das Kreismesser iduft vorteilhaftenveise planetenartig urn. Das Messer wird 
von einem Antrieb In Rotation versetzt. Vorzugsweise ist dieser Antrieb geregeit. 

Ais Gegengewicht eignet sich jedes Gewicht. mit dem die Annuiiierung der 
Beschleunigungskrafte bzw. Beschieunigungsmomente und/oder die Annuiiierung 
von Kraften bzw. Momenten bedingt durch IVlesserunwuchten und dergieichen, 
mdglich ist. Der Fachmann erkennt, dass die Masse der Gegenmasse nlcht der 
Masse des Schneidmessers entsprechen muss. Dasselbe gilt fQr den zeitlichen 
Beschleunigungsveriauf und den Verschlebungsweg der Gegenmasse, die nicht dem 
Beschleunigungsverlauf bzw. der axiaien Verschiebung des Messers entsprechen 
mOssen. Des weiteren erkennt der Fachmann, dass das Gegengewicht nicht 
symmetrisch, insbesondere nicht rotationssymmetrisch sein muss. 



wo 2005/009696 



5 



PCT/EP2004/00826S 



Vorzugsweise erfolgt die Verschiebung des Messers und/oder des Gegengewichts 
zumindest wettestgehend eptelfrei. 

Vofzugsweise erfolgt die Verschiebung des Sclineidmessers und/oder des 
Gegengewlchtes unabhdngig von der Drehzahl des Schneldmessers. 

In einer anderen bevorzugten AusfOhrungsform der erfindungsgemdHen 
Aufschneidemaschine welst das Schneldmesser eine Antrlebswelle auf und das 
Schneldmesser und/oder das Gegengewlcht sind entlang der Antrlebswelle 
verschieblich gelagert. Die Antriebwelle weist vorzugsweise einen regelbaren Antrleb 
auf. 

Weiterhin bevorzugt erfolgt die Verschiebung des Schneldmessers und/oder des 
Gegengewlchtes mit einer Splndel. die besonders bevorzugt Innerhalb der 
Antrlebswelle angeordnet 1st. DIese Splndel 1st vorzugsweise regelbar antrelbbar und 
wirkt vorzugsweise mit dem Gewinde von mindestens einer HQlse(l\/lutter) 
zusammen, die mit dem Schneldmesser ocJer mit dem Gegengewlcht verbunden ist 
Vorzugsweise welst die Aufschneidemaschine Jedoch zwei IHQIsen auf, wobel eine 
mit dem Schneidemesser und eine mit dem Gegengewlcht zusammenwlrkt. Diese 
HQIsen haben vorzugsweise unterschiedllche Gewinde. wobel sich die Gewinde 
vorzugsweise in ihrer Gangrlchtung und/oder in ihrem Steigungswinkel 
unterscheiden. Durch diese AusfQhrungsfonn der vorliegenden Erfindung wird mit 
einem Antrleb sowohl das Schneldmesser als auch das Gegengewlcht verschoben. 
Vorzugsweise ist die Verbindung zwischen den HQIsen und der Splndel zumindest 
weltestgehend splelfrel. Dies kann beispielsweise durch eine Vorspannung der 
HQIsen erzielt werden, so dass diese immer an derselben Flanke der Splndel 
aniiegen. 

Vorzugsweise Ist der Verschiebemechanismus fQr das Messer und/oder fOr das 
Gegengewlcht zwangstemperlert, vorzugsweise gekQhIt. Ganz besonders bevorzugt 
Ist zusatzlich der Antrieb des Schneldmessers und/oder dessen Lagerung 
zwangsgekQhIL Die jeweillge Temperierung kann durch FIQssigkelten. vorzugsweise 
wdssrige FiQsslgkelten oder Ol, und/oder Gas erfolgen. 
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Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist ein Verfahren zum axlaten 
Verschleben von Schneldmessem wShrend des Betriebs, bei dem ein Gegengewicht 
gegenldufig zu dem Schnetdmesser verschoben wird. 

Das erfindungsgemfl&e Verfahren hat den Vorteil. dass keine oder nur geringe 
Schwingungen beim Verschieben des Schneidmessers auftreten. Das 
erfindungsgemdUe Verfahren ist einfach und kostengOnstlg durchzufOhren. 

Vorzugsweise erfolgt die Verschiebung des Schneidmessers bzw. des 
Qegengewichtes synchron. 

Weiterhin bevorzugt erfolgt die Verschiebung des Schneidmessers oder des 
Gegengewichtes mit einem Antrieb. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist die Venwendung von axlai 
verschiebltehen Gegengewlchten zur Stabiiisierung des L^ufes eines 
Schneidmessers einer Aufschneklemaschine. 

Es war fOr den Fachmann Qberaus erstauniich und nicht zu erwarten, dass durch die 
Verschiebung von Gegengewlchten, beispieisweise Verschleil^ oder Schieif- 
bedingte Krifte und/oder l^omente, ausgeglichen werden kdnnen. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist die Verwendung der axialen 
Verschiebung eines Schneidmessers zur Einsteilung des Nulipunktes des 
Schneidmessers. Der Nullpunkt des Schneidmessers Ist der Punkt, an dem das 
Messer die Schneidleiste gerade nicht mehr berOhrt. 

Diese erfindungsgemSBe VenA^endung hat den Vorteil, dass die Einsteilung des 
Nulipunktes reiativ zu der sogenannten Schneidleiste praktisch automatisch erfolgen 
kann. Die Schneidleiste muss nur noch in SuBerst seltenen Fallen In Ihrer Position 
verSndert werden. so dass die Einsteilung des Nulipunktes, die nach jedem Schleifen 
des Messers durchgefUhrt werden muss, automatisch erfolgen kann. 
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Vorzugsweise wird bel der EInstellung des Nullpunktes das Drehmoment des 
Antriebs des Messers gemessen. Sobald dieses anstelgt, erkennt eine der 
Aufschneldemasschine zugeordnete Steuerelnhelt, dass eln Kontakt zwischen dem 
Schneldemesser und der Schneldlelste besteht und bewegt das Messer wieder so 
lange von der Schneldieiste weg, bis das Drehmoment wieder entsprechend 
abgesunken tet. Dieser Punkt 1st der neue Nullpunkt Der Nullpunkt kann 
abgespetehert und belspielswelse zur automatlschen Einsteliung des Schneldspaltes 
eingesetzt werden. 

Die EInstellung des Nullpunktes kann belm Maschinenstart oder wdhrend des 
Betriebes erfolgen. Beispielsweise kann der Nullpunkt In regelmd&lgen AbstSnden 
wahrend des Betriebes der l\/laschlne QberprOfl und gegebenenfalls neu elngestellt 
werden. 

Ein welterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st die geregelte axiale 
Verschiebung des Schneldmessers zur EInstellung des Schneldspaltes zwischen der 
Schneidkante des Schneidmesser und einer Schneldieiste. 

Diese erfindungsgema&e Venwendung hat den Vortell, dass der Schneidspalt 
wahrend des Betriebes verandert bzw. an verdnderte Betrtebsbedingungen 
angepasst werden kann. Dadurch ist es mdglich, einen mOglichst kleinen 
Schneidspalt und damit sehr konstante Scheibendteken zu erzeugen. 

Vorzugsweise wird mit der erfindungsgemaBen Venwendung die Aufweltung des 
Messers durch themilsche Ausdehnung oder durch Fliehkrafte sowie der 
betriebsbedlngte VerschleiR kompensiert, urn eIne m5glichst glelchblelbende 
konstante Scheibendicke zu erzeugen. 

Weiterhin bevorzugt wird der Schneidspalt Qber ein Display automatisch elngestellt 
und muss nicht mehr von Hand vermessen bzw. elngestellt werden. 

Vorzugsweise wird das mechanlsche Veriialten des Messers modellhaft und/oder 
anhand von Kennfeldem In der Maschlnensteuemng, beispielsweise einem 
Computer hintertegt Diese Daten werden zur Eln- bzw. Nachstellung des 
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Schneidspaltes im Betrieb des Schneidmessers herangezogen, so dass zu Jedem 
Betriebszeltpunkt; d.h. belsplelswelse bel jeder Drehzahl und bel Jeder Tomperatur 
mit einem zumtndest nahezu konstanten Schneldspatt gearbeitet warden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st eine Vorrlchtung zum 
Aufschneiden von Lebensmittein mit einem eine Schneidebene aufWeisendem sowie 
von elner Antriebswelte rotierend angetriebenem Messer und mit einer Sctineidkante. 
wobei das Messer zur Einsteiiung des Sclineidspaltes zwisciien der Schneidebene 
und der Sclineidkante parallei zu seiner Antriebswelle versciiieblich gelagert ist und 
die Voniciitung ein Justiennittei auNveist. mit dem der Sclineidspalt festlegbar isL 

Es war fQr den Fachmann Qberaus erstauniicli und nicht zu envarten. dass es mit der 
erflndungsgemaiien Von-iciitung gelingt, den Sclineidspait einer 
Aufsclineldevoniciitung automatisch einzustellen. Die erflndungsgemaRe Vorriciitung 
ist einfacli und kostengOnstig lierzustellen und zu betreiben. 

Erfindungsgemdd weist die Vorriciitung zum Aufsciineiden von Lebensmittein ein 
Justiermittei auf, mit dem der SchnekJspalt festiegbar ist. DafUr wird das Justiennittei 
in eine bestimmte L^ge gebracht und sodann das Messer axiai versciioben, bis es 
das Justiennittei berOhrt Oder bis ein bestimmter Abstand zwischen dem Justiennittei 
und der Schneidebene des Messers besteht. Der Abstand zwischen der 
Schneidebene und der Schneidkanfe entspricht dann dem gewQnschten 
Schneldspatt 

Vorzugswelse ist das Justiennittei deshalb ein Justieranschlag, gegen den das 
Messer durch eine axlale Verschlebung gefaiiren wird. Sobald das Messer den 
Justieranschlag berUhrt, wird die a)uale Verschlebung des Messers beendet. 

Vorzugswelse ist der Justieranschlag zwischen elner Grundstellung und einer 
Justiersteliung bewegbar. In der Justlerstellung erfolgt die Einsteiiung des 
Schneidspaltes. In der Grundstellung weist, der Justieranschlag einen Gewissen 
Abstand zu dem Messere auf. Diese AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung 
hat den Vorteil, dass das Aufschneiden des Lebensmitteiriegels durch den 
Justieranschlag nicht beeintrdchtigt wird. 
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Die Verstellung des Justleranschlags zwlschen der Grund- und der Justleretellung 
kann auf jede dem Fachmann gelfluflge Art und Welse erfolgen. Belsplelhaft sel hier 
nur eine manuelle Einstellung genannt Vofzugsweise erfolgt die Einstellung Jedoch 
durch einen Stellantrieb, so dass eIne sehr genaue Positionierung des Justtermlttels 
und damit eine sehr genaue Einstellung des Sdineidspaltes mdglich Ist. 

Die Detelctierung der BerUhmng zwisctien dem Messer und dem Justiennittel l<ann 
auf Jede dem Fachmann gelfluflge Art und Welse erfolgen. Vorzugsweise welst der 
Justieranschlag jedoch einen BerOhrungssensor auf. 

Vorzugsweise erfolgt die axiale Verschlebung des Messers mit einem Motor, 
vorzugsweise einem Servomotor. Bel dieser AusfUhrungsform der 
erfindungsgemaften Vonichtung kann die Stromaufnahme des Motors zur 
Feststellung der BerQhrung mit dem Justlenmlttel venwendet werden. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsfomi der vorllegenden Erflndung Ist die Position 
des Justiennitteis, vorzugsweise des Justleranschlages und damIt die Brelte des 
Schneidspaltes, besonders bevorzugt mittels eines Displays wdhibar. Der 
Maschinenbetrelber wShlt auf dem Display den gewQnschten Schneldspait und der 
Justieranschlag l&M bei der nSchsten Einstellung des Schneidspaltes automatisch In 
die dementsprechende Position. 

Vorzugsweise erfolgt die Einstellung des Schneidspaltes bel stillstehendem Messer. 
Die Einstellung des Schneidspaltes kann jedoch auch bel dem rotlerenden Messer 
erfolgen, belspielsweise um Drehzahl- und/oder thermlsch bedlngte VerSndemngen 
der Schneidebene zu kompensieren. 

Die erflndungsgemaiie Vonichtung hat insbesondere den Vorteil, dass die axiale 
Position des Messers nach der BerQhrung des Justleranschlages bzw. nach der 
Feststellung eines gewlssen Abstandes des Messers zu der Schneidkante nicht mehr 
verSndert werden muss. 
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Eln welterer Gegenstand der vortlegenden Erflndung 1st ein Verfahren zur Einstellurig 
des Schneidspaltes mlt der erflndungsgemaHen Vorrtchtung, bel dem eln 
Justieranschlag von seiner Grund- In seine dem gewQnschten Schneldspalt 
entsprechende Justierstellung verfahren wird und das Messer axial verschoben wird, 
bis es den Justieranschlag berOhrt. 

Das erfindungsgemd&e Verfahren 1st einfach und kostengOnstIg durchzufOhren. Mlt 
dem erfindungsgema&en Verfahren kann jeder gewOnschte Schneklspalt, der 
belsplelswelse auf einem Display vonwahlbar 1st, vor oder wfihrend des Betrlebes des 
Messers eingestelltwerden. 

Vorzugswelse wird der Justieranschlag nach der EInstellung des Schneidspaltes In 
seine Grundstellung gebracht. 

Eln welterer Gegenstand der vortlegenden Erflndung 1st eine Vorrlchtung zum 
Aufschnelden von Lebensmittein mit eInem rotierenden Schneldmesser, das parallel 
zu seiner Rotationsachse verschiebbar 1st, wobel die Verschlebung mlt mindestens 
elnem MIttel erfolgt. dass eln erstes und zweltes Ende aufwelst, die In Ihrer Lege 
zuelnander verdnderbar sind. 

Es war fOr den Fachmann Qberaus erstaunllch und nicht zu enn^arten, dass es mit 
elnem derart elnfachen MIttel gelingt, das Messer zwischen zwel Posltlonen hin und 
her zu bewegen. 

Vorzugswelse ist das MIttel eIne Koppelstange oder eine Blattfeder. 

Welteriiin bevorzugt werden das erste und das zweite Ende des Mittels, 
belsplelswelse der Kopplungsstange gegenelnander verdreht, so dass sich deren 
Ldnge bezogen auf die Rotationsachse reverslbel verkQrzt. 

In elner anderen bevorzugten AusfQhrungsfomn der vortlegenden Erflndung wird das 
MIttel, belsplelswelse eine Blattfeder, gebogen und wieder entspannt. 
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Im folgenden wertlen die Erflndungen anhand der Flguren 1 - 9 erlSutert. Dlese 
Ertauteaingen sind ledlgHch belsplematt und schrtinken den allgemelnen 
Erfindungsgedanken nicht ein. 

FIgur 1 zelgt elne Prinzlpsklzze der erflndungsgemaBen Aufechneldemaschine mit 
elner Sptndel. 

FIgur 2 zelgt elne wettere Prinzlpsklzze der erfindungsgemSBen 
Aufschneldemaschlne mit elner Splndel. 

FIgur 3 zelgt elne Prinzlpsklzze der erflndungsgemaften Aufschneldemaschlne mit 
drel Splndeln. 

FIgur 4 zelgt die erflndungsgemaBe Vorrichtung mit elnem Justleranschlag In 
Gmndstellung. 

FIgur 5 zelgt die erflndungsgemaBe Vonichtung mit dem Justleranschlag In der 
JusUerstellung. 

FIgur 6 zelgt die BerQhrung zwischen dem Justleranschlag und dem Messer. 

FIgur 7 zelgt den Justleranschlag, der wleder In die Gmndstellung zurOckversetzt 
worden ist. 

FIgur 8 und FIgur 9 zelgen elne erfindungsgemSBe Vonrlchtung zur axialen 
Verschlebung eines Messers. 

FIgur 1 zelgt elne Prinzlpsklzze der erfindungsgemSlien Aufschneldemaschlne. Das 
aufzuschneldende Lebensmlttel 1 llegt auf elner Auflage (nicht dargestellt). die an 
Ihrem vorderen Ende elne Schneldleiste 15 aufweist. Das Messer 2, mit dem 
Lel)ensmittelschelben von dem Lebensmlttel 1 abgetrennt werden, welst elne 
Schneldkante 18 auf, die mit der Schneldleiste 15 wahrend des Abtrennens der 
Lebensmittelschelben zusammenwirirt. Das Messer 2 ist mlttels elner Nabe 7 auf der 
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Antriebswelle 5 axial verschlebllch jedoch drehfest auf zwel Buchsen 19 gelagert. Die 
Antriebswelle 5 Ist wiederum mlt Lagem 10 an einem Maschlnenrahmen 17 drehbar 
gelagert. Die Antriebswelle 5 wlrd mittels des Zahnriemenrades 1 1 , das mlt eInem 
geregelten Antrieb (nicht dargestellt), belsplelswelse eInem Servomotor 
rusammenwIrKt, angetrieben. Ebenfalls auf der Antriebswelle 5 Ist das Gegengewlcht 
4 drehfest, Jedoch axial verschlebllch auf zwel Buchsen 19 gelagert. Innertialb der 
Welle 5 beflndet sich elne Splndel 6, die Ober das Zahnriemenrad 12 mit elnem 
geregelten Antrieb (nIcht dargestellt). In dem vortlegenden Fall ein Servomotor, 
verbunden Ist. Auf der Splndel 6 sind die HOIsen 8 und 9 angeordnet, die Jewells Ober 
ein Innengewinde 13, 14 verfOgen, das mlt der Splndel 6 zusammenwirirt. Das 
Gewlnde 13 Ist ein Rechtsgewlnde wShrend das Gewlnde 14 ein Linksgewinde Ist. 
Des welteren unterschelden slch die Gewlnde In Ihrer Steigung. Der Fachmann 
ert^ennt, dass letzteres nIcht der Fall seln muss. Die HQlse 8 1st mlt der Nabe 7, an 
der das Messer 2 angeordnet 1st, verbunden. Der Fachmann ericennt, dass die Nabe 
7 und die HQlse 8 auch einstOckig ausgefOhrt seln kOnnen. Die HOlse 9 1st mlt dem 
Gegengewlcht 4 vertsunden. Auch hler 1st elne elnstOckige AusfQhrung denkbar. Im 
Regelfall drehen slch die Welle 5 und die Splndel 6 wShrend des Aufschneldens von 
Lebensmittein glelch schnell, so dass slch die HOIsen 8.9 in einer stationSren Lage 
relatlv zu der Splndel 6 befinden. Wlrd elne axJale Verschlebung des Messers 2 und 
des Gegengewlchtes 4 gewOnscht, so wlrd die Drehzahl der Splndel 6 bzw. der 
Antriebswelle 5 so verdndert, dass diese nicht mehr glelch schnell laufen, so dass 
sich die HOIsen 8, 9 relativ zu der Splndel 6 bewegen. Aufgrund der 
unterschiedlichen Drehrichtungen der Gewlnde 13, 14 der HOIsen 8, 9 bewegen sich 
das Schneldmesser und das Gegengewlcht Jewells In unterschledllche Rlchtungen, 
so dass slch Krafte bzw. Momente aufheben, die durch die jeweiligen Bewegungen 
Induziert werden. In dem vortlegenden Fall ist die Steigung des Gewlndes 14 der 
HQlse 9 grSBer als die Steigung des Gewlndes 13 der HQlse 8, so dass das 
Gegengewlcht 4 kielner als die Masse des Schneldmessers gewShlt werden kann. 
Der Fachmann eri^ennt, dass das Gegengewlcht 4 nicht rotationssymmetrisch seln 
muss, so dass mit dem Gegengewlcht Unwuchten des Messers ausgeglichen 
werden kSnnen. Der Fachmann ericennt des weiteren, dass es auch moglich sein 
kann. dass das Gegengewlcht 4 unabhangig von dem Schneldmesser entlang der 
Splndel bewegt werden kann. Da es sich bel dem vortlegenden Fall nicht urn ein 
rotationssymmetrisches Messer handelt. welst die Nabe 7 in ihrem oberen Bereich 
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eine Auswuchtmasse 16' auf, an der zusdtzlich ein Auswuchtmasse 16 angeordnet 
Ist, um fOr elne Auswuchtung des Messere zu eorgen. Der Fachmann erkennt, dass 
die Auswuchtmassen 16, 16' rechts und links von dem Messer angeordnet sind, um 
eIn Taumein des Messers zu vemneiden. Der Fachmann erkennt auHerdem, dass die 
Auswuchtmassen 16. 16' nicht unmittelt>ar an dem Messer angeordnet sein mOssen. 
Beispielsweise ist es vortetlhaft, wenn das Messer 2 ohne die Auswuchtmassen 16. 
16'axiai verschoben wird. 

Da die beispieisgemSHe Aufschneidemaschine geregeite Antriet>e aufWeist, kann 
dieser zur Einstellung des Nullpunktes des Schneidmessers eingesetzt werden. 
DafQr wird das Messer 2 zundchst einmal beabstandet von der Schneidleiste 15 
angeordnet in eine Drehbewegung versetzt und langsam in Richtung der 
Schneidleiste 15 bewegt. Dabei wird beispielsweise das Drehmoment gemessen, 
das ben&tigt wird. um das Sdineidmesser 2 konstant anzutreiben. Sobald dieses 
Drehmoment ansteigt, d. h. das Schneidmesser Im Eingriff mit der Schneidleiste 15 
steht. wird die axlaie Bewegung des Messers gestoppt und ggf. inkremental 
umgekehrt. Die so gefundene Einstellung Ist der neue Nulipunkt. Diese 
AusfQhrungsfomi hat den Vortell. dass die Schneidleiste nicht wie beim Stand der 
Technik relativ zu dem Messer versdioben werden muss und dass die 
Nullpunktsfindung bei der erflndungsgemdHen Aufechneldemaschine automatisch 
erfolgen kann und wShrend des Aufschneldvorgangs wiederholt werden kann. Der 
Nulipunkt wird von der erfindungsgemd&en Aufechneidemaschlne In einer der 
Maschlne zugeordneten SteuerelnheH abgespeichert und kann zur Einstellung des 
Schneidspaltes herangezogen werden. 

Des welteren kann der geregeite Antrieb zur Einstellung bzw. Nachregelung der 
Spaltbrelte eingesetzt werden. Der Fachmann erkennt, dass das Schneidmesser 2 
schQsselartlg geformt ist. Wahrend des Betriebes des Schneidmessers 2 weitet slch 
dieses beispielsweise durch thermische Effekte und/oder Fliehkrafte auf. Der Grad 
der Aufweitung Istdemnach unter anderem elne Funktion der Drehgeschwindlgkeit 
des Schneidmessers und dem Fachmann entweder bekannt oder kann gemessen 
werden. Insbesondere bei einer Aufechneldemaschine, bei der die Drehzahl des 
Schneidmessers nicht konstant ist aber auch nach dem Kaltstart, kann die 
Aufweitung durch eine relative Bewegung zwischen Spindel und Antrlebswelle 
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ausgeglichen werden. so dass mit der erflndungsgemaBen Aufschneldemaschlne 
wahrend des gesamten Schneidvorganges mlt einem konstanten Schneidspalt 
geschnitten werden kann und somit Lebensmittelscheiben mit einer sehr konstanten 
Dicke erzielbar sind. Durch automatische Ein- bzw. Nachstellung des Schneldspaltes 
kann mit wesentlich kleineren Schneidspalten als beim Stand der Technik 
geschnitten werden, was sich positiv auf die Schnekiqualitat auswirkt Der Antrieb 5, 
7 des ly/iessers 2 und/oder der Verstellmeclianismus 6, 8, 9 des Messers 2 und/oder 
des Gegengewichts 4 sind bei der voriiegenden Aufsclineidmasctiine temperierbar, 
vorzugsweise kQiilbar. 

Figur 2 zeigt eine wettere Prinzipskizze der erfindungsgema&en 
Aufschneidemaschine mit elner Spindel 6. Die Aufschneidemasclilne entspricht im 
wesentliclien der Aufschneidemasciilne gemSil Figur 1, so dass die dort gemaciiten 
AusfQtirungen analog geiten. In dem voriiegenden Fail weist die 
Aufsclineidemasotiine Jedoch eine Feder 20 auf, die mlt den HQlsen 8, 9 
zusammenwirkt und diese so vorspannt, dass deren Gewinde 13, 14 jeweiis nur mit 
einer Flanke des Gewindes der Spindel zusammenwirkt Dadurch wird das Spiel 
zwischen den l-IOIsen 13, 14 und der Spindel 6 zumindest weitestgehend reduziert 
Des weiteren ist In dem voriiegenden Fail die Nabe 7 nicht auf Buchsen sondem auf 
Lamellen 21 gelagerL Die Lamellen verformen sich bei der axiaien Verschiebung der 
Nabe 7. Die Lamellen kOnnen gleiclizeitig die Funktion einer Axiaifederzur 
spielfreien Vorspannung der HQIse 8 Qbemehmen. Neben den dargesteliten 
lamellen mit umiaufenden Sicken, kdnnen auch beiiebig geschlitzte lamellen zum 
Einsatz kommen. Die Lagemng mit Lamellen hat den Vorteil, das keine Relbung und 
damit keine WSrme und kein VerschleiR auftritt, . Aulierdem sind der voriiegenden 
Darsteilung Details der Temperiemng, vorzugsweise Ktlhlung zu entnehmen. Das 
Temperiemiedium, in dem voriiegenden Fall Wasser, wird Qber die KanSle 22 der 
Aufschneidemaschine zugefQhrt und dann in den Bereich geleltet, in dem die 
Lagerung des Messers sowie die Verschiebung des Messers 2 und des 
Gegengewlchtes 4 erfolgt Nachdem diese Bereiche temperlert worden sind, wird das 
Temperienmedium via der Kanaie 23 aus dem Aufschneidekopf herausgeleitet. 

Figur 3 zeigt eine Prinzipskizze der erfindungsgemaHen Aufschneidemaschine mit 
drei Spindeln. In dem voriiegenden Fall 1st das Messer an einer Messertialtemng 24 
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angeordnet, die axial verscliiebbar ist. Die Messerhalterung 24 weist sine 
Auswuchtmasse auf. Im Prinzip erfolgt die axiale Verschlebung der Messeriialterung 
wie in Figur 1 daigesteiit, nur dass In dem vorliegenden Faii die axiaie Verscfiiebung 
nicht durch eine sondem durch mindestens 3 Spindein erfolgt, die jeweiis mit zwei 
HQisen zusammenwlrict, wobei die Spindein drelifest angeordnet sind und die HQIsen 
8, 9 (nur eine dargestelit) von dem Zahnrad 25 angetrleben wird. Eine HQIse hat ein 
Redits- und eine ein Linlcsgewinde. Wdhrend des Betriebes drehen sich der von der 
Antriebswelie 5 angetriebene Rotor 26 und das Zahnrad 25 gleich schneli und in 
dieseibe Richtung. Zur axiaien Verstellung der Messerhaiterung 24 bzw. des 
Gegengewichtes 4 wird die Drehzahl des Zahnrades 25 Oder des Rotors so 
verdndert, dass sich die Spindei und damit die Messerhalterung 24 bzw. das 
Gegengewicht 4 in die gewQnschte Richtung bewegt. Der Fachmann ertcennt, dass 
auch die Splndel 6 antreibar und die HQIsen 8, 9 drehfest sein i<6nnen. Des welteren 
erlcennt der Fachmann, das jede Splndel 6 oder HQIse 8, 9 einzein antreibbar sein 
i<ann. Auch in dem vorliegenden Fall ist der Verschiebemechanlsmus temperlert. 
DafOr wird ein Temperierungsmedium, vorzugsweise Wasser, durch den Kanal 22 
und eine axiaie Bohrung in Jeder Spindei gefOhrt und dann durch den Kanal 23 
wieder at>geleitet. 

in Figur 4 ist eine erfindungsgemd&e Vonichtung zum Aufschneiden von 
Lebensmittelriegeln dargesteiit. Die Lebensmitteiriegei (nicht dargesteiit) werden mit 
dem Transportband 32 in Richtung eines Messers 27 transportiert, das den 
Lebensmitteiriegei In Lebensmlttelscheiben aufschneidet. Das Messer 27 Ist mit elner 
Welle 30 drehfest verbunden, die von einem Motor (nicht dargesteiit) rotlerend 
angetrleben wird. Das Messer 27 Ist auf der Welle 30 axial verschlebllch gelagert. 
Der Fachmann versteht, dass auch die Welle an sich axial verschieblich gelagert sein 
kann. Zwischen der Schneldebene 26 des Messers 27 und der Schneldlelste 28, mit 
der das Messer belm Schneiden zusammenwirkt, besteht ein Schneldspalt 29 , der 
einstellbar ist, und der fQr ein optimales Schneldergebnis mdglichst klein sein sollte. 
Das Messer darf die Schneldlelste 28 belm Schneiden jedoch nicht berQhren. Zur 
Einstellung des Schneldspaltes welst die erfindungsgemd&e Vonichtung einen 
Justleranschlag 31 auf, der sich in der voriiegenden Darstellung In seiner 
Grundsteilung befindet, d. h. dass er von dem Messer verglelchsweise welt 
zurQckgezogen ist. Der Justleranschlag 31 kann, wle durch den Doppelpfell 
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dargestellt, axial verschoben werden. DIese axiale Verschiebung kann manuell 
erfolgen, vorzugsweise erfolgt sie jedoch durch EInstellantrieb, der wiederum mit 
einer zentralen Steuerelnheit verbunden ist, 8o dass belsplelswelse auf dem Display 
der Maschine eine bestlmmte Stellung des Justieranschlages und damit eine 
bestlmmte Breite des Schneldspaltes vorgewdhit werden kann. Die axiale 
Verschiebung des Justieranschlages In RIchtung des Messers 1st In dem 
vorliegenden Fall durch die Muttem 41 begrenzt. 

Figur 5 zeigt die Vonlchtung zum Aufschneiden von Lebensmlttein gemdll Figur 1, 
wobei sich in dieser Figur der Justieranschlag In seiner Justierstellung befindet; d. h. 
er ist von dem Steliantrieb oder manuell nach links zum Messer hin bewegt worden. 

Nachdem der Justieranschlag nach links bewegt worden ist, wird das Messer, wie In 
Figur 6 dargestellt, axial nach rechts verschoben, bis es den Justieranschlag berOhrt. 
Die axiale Verschiebung des Messers erfolgt In dem vorliegenden Fall durch einen 
Motor. Die BerOhrung von dem Messer und dem Justieranschlag kann belsplelsweise 
durch einen BerQhrungssensor, der sich in dem Justieranschlag befindet, Oder durch 
die Stromaufhahme des Motors, der das Messer axial verschiebt, detektiert werden. 
Sobald das Messer den Justieranschlag berOhrt hat, welst der Schneidspalt 29 die 
gewQnschte Breite auf und der Justieranschlag kann, wie in Figur 7 dargestellt. 
wieder in seine Grundsteilung zurQckverfahren werden. 

Die Einstellung des Justierspaltes kann vor dem Aufschneiden eines neuen 
Lebensmittelriegels und/oder nach einem Messenvedisei erfolgen. Mit der 
erfindungsgema&en Vonlchtung ist es mOglich, den Schneidspalt bei stilistehendem 
Oder auch bei einem rotierenden Messer einzustelien. Die Einstellung bei einem 
rotierenden Messer hat den Vortell, dass VerSnderungen der Schneldebene, 
beispielsweise durch Fliehkrdfte oder thenmische EinflUsse kompensiert werden 
kdnnen. 

In Figur 8 ist eine weitere erfindungsgemdde Aufschneidemaschine dargestellt. Bei 
Aufschneidmaschinen werden heutzutage mit verhSHnismSHig hohen Taktzahlen 
Scheiben von einem Lebensmittelriegei, beispielsweise einem Wurst-, Schinken- 
oder KSseriegei, abgetrennt. Die Lebensmittel liegen hierbei auf einer Produktauflage 
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auf und werden von dieser schrittweise oder kontinulerlich gegen das Schneidmesser 
transportiert. Bel sehr hohen Schneidieistungen besteht die Notwendigkeit, 
Leerschritte, d. h. Bewegungen des Schneidmessere, bei denen kelne 
Lebensmittelscheibe von dem Lebensmittelriegel abgetrennt wird. vorzusehen. 
Derartige Leerschnitte werden beispielsweise durch eine vorzugsweise axiale 
Verediiebung des Messers erzeugt. Insbesondere die a}daie Verschiebung des 
Messers ist in Figur 8 dargestelit. Die dort dargesteilt Voniciitung weist ein 
rotierendes Messer 2 auf, das mit einer Schneidieiste 28 zusammenwirkL Das 
Messer 27 ist drehfest an dem linken Ende der Weile 30 geiagert. Die Welle 30 weist 
an mrem rechten Ende eIn Mittel 40 auf. das direkt oder Indlrekt mit einem Motor 
verbunden ist. der die Welle 30 antreibt. Des weiteren weist die erfindungsgemdUe 
Vorrlchtung Koppelstangen 33 auf, die mittels Kugeigeienken an lliren beiden Enden 
34, 35 mit Aufnahmeringen 36, 37 verbunden sind. Der Aufnaiimering 36 ist drehfest, 
jedoch axial verschieblich auf der Welle 30 geiagert. Der Aufnaiimering 37 ist 
dreiibar auf der Welle 30 geiagert und wird durch das Mittel 39, das direkt oder 
indlrekt mit einem Motor verbunden ist, angetrieben. In dem dargesteliten Belsplel 
sind die Mittel 39 und 40 synchron gesteuert. Da sich die Koppiungsstangen 33 in 
einer vertikalen Position befinden, ist der Abstand zwischen dem Messer 27 und der 
Schneidieiste 28 in der vorliegenden Figur grO&tmOgllch. in dieser Position des 
Messers werden Leerschnitte erzeugt. 

In Figur 9 ist ein Zustand dargestelit, nachdem die Koppelstangen 33 verdreht 
worden sind. Dadurch, dass die axiale Lange bezogen auf die Rotationsachse durch 
die Drehung reverSibel verkOrzt worden ist, wird der Aufhahmering 36 und damit das 
Messer 27 axial in Richtung der Schneidieiste 28 zurQckgezogen. Der Abstand 
zwischen der Schneldebene und dem Messer enteprlcht jetzt dem gewOnschten 
Schneidspait und Lebensmittelscheiben werden von dem Lebensmittelriegel 
abgetrennt. 

Die Verdrehung der Koppelstangen erfolgt durch eine kurzzeitlge Anderung der 
Drehzahi des Mittels 39 im Verglelch zur Drehzahl des Mittels 40. wobei die 
DrehzahlSnderung so erfolgen muss, dass entweder die .Drehzahl des Mittels 39 im 
Verglelch zur Dretizahl des Mittels 40 verlangsamt oder dass die Drehzahl des 
Mittels 40 Im Verglelch zur Drehzahi des Mittel 39 vergrdflert wird. Nach der 
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Beendlgung der Verdrehung drehen die belden MIttel 39, 40 wieder glelch schnell. 
EIn greilerer Abstand zwlschen dem Messer 27 und der Schneldlelste 28 kann 
wieder dadurch errelcht werden, dass die Koppelstangen 33 In eine vertlkale Position 
gebracht werden. Dies erfotgt entweder dadurch, dass die Drehzahl des MIttels 39 
kurzzeitig beschleunlgt und/oder dass die Drehzahi des MIttels 40 kurzzeitig 
verlangsamtwird. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


Lebensmittel 


2 


Schneidmesser 


3 


Rotationsachse 


4 


Gegengewlcht 


5 


Antriebswelle 


6 


Spindel 


7 


Nabe 


8.9 


HUlse mit Innengewinde 


10 


Lageojng der Antriebswelle 


11 


Zahnrad 


12 


Zahnrad 


13 


Gewinde 


14 


Gewinde 


15 


Schneidielste 


16 


Auswuchtmasse 


16' 


Auswuchtmasse 


17 


Maschinenrahmen 


18 


Schneidkante 


19 


Buchsen 


20 


Feder 


21 


Lamellen 




l^nhliinn /7iilAiif^ 


23 


KQhIung (Ablauf) 


24 


Messerhaltemng 


25 


Zahnrad 


26 


Schneidebene 


27 


Messer 


28 


Schneidkante 
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29 Schneidspalt 

30 Antriebswelle 

31 Justiermittel 

32 FOrderband 

33 Verschiebungsmittei 

34 Erstes Ende des Verschiebungsmlttels 33 

35 Zwettes Ende des Verschiebungsmlttels 33 
36, 37 Aufhahmering 

38 Kugellager 

39 Antrieb des Aufhahmerings 

40 Antrieb der Antriebswelle 5 

41 Mutter 

42 Doppelpfeil 
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Patentansprilche: 

1 . Aufschneldemaschlne, zum Aufschneiden von Lebensmittein (1 ), 
insbesondere von Wurst-, Fleisch- Oder Kaseriegein, mit einem rotierenden 
Schneidmesser (2), das parallel zu seiner Rotationsachse (3) verschieblich 
gelagert tet, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschiebung des 
Schneidmessere durch einen geregelten Antrieb erfolg. 

2. Aufschneidemaschlne nacli Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sie 
ein Gegengewicht (4) aulwelst. das gegenldufig zu dem Schneidmesser (2) 
verschiebt)ar ist 

3. Aufechneidemaschine. zum Aufschneiden von Lebensmittein (1 ), 
insbesondere von Wurst-, Fleisch- Oder Kdseriegeln, mit einem rotierenden 
Schneidmesser (2), das parallel zu seiner Rotationsachse (3) verschieblich 
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Gegengewicht (4) 
aulweist, das gegenidufig zu dem Schneidmesser (2) verschiebbar ist. 

4. Aufschneidemaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verschiebung des Schneidmessers (2) und/oder des 
Gegengewichtes (4) durch vorzugsweise einen geregelten Antrieb (6, 8, 9) 
erfolgt 

5. Aufschneidemaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die Verschiebung des 
Schneidemessers (2) und/oder des Gegengewichtes (4) unabhSngig von 
der Drehzahl des Schneidmessers erfolgt. 

6. Aufschneidemaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidemesser eine Antriebswelle (5) 
aufweist und dass das Schneidmesser (2) und/oder das Gegengewicht (4) 
entiang der Antriebswelle (5) verschieblich gelagert ist(sind). 
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7. Aufschneldemaschlne nach einem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Verschlebung des Schneldemessers (2) 
und/oder des Gegengewichtes (4) mit mindestens einer Spindel (6) erfotgt. 

8. Aufschneldemaschlne nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, das die 
Spindel (6) mitdem Gewinde (13. 14) mindestens einer HQIse (8, 9), die 
mit dem Schneldemesser Oder dem Gegengewicht verbunden Ist, 
zusammenwirkt. 

9. Auf^neidemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Gewinde (13. 14) der iHQIsen (8. 9) unterschiedilch sind. 

10. Aufschneldemaschlne nach eInem der voranstehenden AnsprOche. 
dadurch gekennzelchnet, dass der Verschlebemechanlsmus (6, 8. 9) des 
Messers (2) und/oder des Gegengewichtes (4) temperiert. vorzugswelse 
gekOhit Ist. 

11. Aufschneldemaschlne nach einem der voranstehenden AnsprUche. dass 
das Messer (2) und/oder die Messerhalterung (7) mit Lamellen gelagert Ist 

1 2. Verfahren zu dem axlaien Verschleben von Schneidmessem wShrend des 
Betrlebes. dadurch gekennzelchnet, dass ein Gegengewicht (4) 
gegenldufig zu dem Schneidmesser (2) verschoben wird. 

13. Verfahren nach Anspaich 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verschlebung synchron erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verschlebung des Schneldemessers (2) und des Gegengewichtes (4) 
durch einen Antrieb (6) erfolgt. 

15. Venwendung von axial verschieblichen Gegengewichten (4) zur 
Stabillslenjng des Laufes eines Schneidmessers (2) einer 
Aufschneldemaschlne. 
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16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
Verschlebung des Messere auflretende Krdfte und/oder Momenta 
ausgeglichen warden. 

17. Verwendung der axialen Verschlebung des Schneidmessers (2) einer 
Aufschneidemaschine zur EInstellung des Nullpunktes. 

18. Verwendung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet. dass wdhrend 
der Verschlebung das Drehmoment des Antriebs des Schneidmessers 
gemessen wird. 

19. Verwendung der axialen Verschlebung des Schneidmessers zur 
EInstellung des Schneidspaltes zwischen dem Schneidmesser und einer 
Schneidleiste. 

20. Verwendung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
EInstellung des Schneidspaltes wdhrend des Betriet>es des Messers 
erfolgt. 

21 . Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet. dass 
Aufwelterschelnungen des Messers durch thermische Ausdehnung 
und/oder Fiiehkrdfte kompensiert werden. 

22. Verwendung nach Anspruch 19-21, dadurch gekennzeichnet, dass der 
gewUnschte Schneldspalt Qber ein Display an der Maschine eingestellt 
Oder verdndert wird. 

23. Venvendung nach einem der AnsprQche 15-21, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mechanische Verhaiten des Messers modellhaft und/oder 
anhand von Kennfeldem in der Maschinensteuerung, beispielswelse einem 
Computer hinterlegt 1st 
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24. Verwendung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet. dass diese 
Daten zur Ein- bzw. Nachstellung des Schneidspaites im Betrieb des 
Schneidmessere herangezogen warden. 

25. Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittein mit einem sine 
Schneidebene (26) aufweisendem sov\de von einer Antriebsweile (30) 
rotierend angetriebenem Messer (27) und einer Schneidteinte (28), wobel 
das Messer (27) zur Einstellung des Schneidspaites (29) zwischen der 
Schneidebene (26) und der Schneidkante (28) parallel zu seiner 
Antriebsweile (30) verschiebllch gelagert ist, dadurch gekennzeichnet. dass 
sie ein Justienfnittel (31) aufweist, mit dem der Schneidspait (29) festlegbar 
isL 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Justiermittel ein Justieranschiag ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Justieranschiag zwischen Grundstellung und einer Justiersteilung 
bewegbar ist. 

28. Vonichtung nach Anspruch 27. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versteliung des Justleranschlags manuell Oder durch einen Stellantrleb 
erfoigt. 

29. Vorrichtung nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, das der Justieranschiag ein BerQhrungssensor ist. 

30. Vorrichtung nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axiale Verschiebung des Messers mit einem 
Motor erfoigt. 

31 . Vonichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stromaufhahme des Motors messbar und der Motor anhand der 
Stromaufhahme regeibar ist. 
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32. Vorrichtung nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Position des Justleranschlages und damit die 
Breite des Schneidspaltes voizugswelse mittels eines Displays w£ihlbar ist. 

33. Vorrichtung nacti einem der voranstelienden AnsprQche, dadurch 
gelcennzeichnet, dass die EInsteilung des Schneidspaltes t>el 
stillstehendem oder rotierendem Messer erfolgt. 

34. Vorrichtung nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axlale Position des Messers nach der BerQhrung 
des Justieranschlags nicht verdndert wird. 

35. Verfahren zur Einstellung des Schneidspaltes mit einer Vorrichtung gemdd 
einem der AnsprQche 25 - 34, dadurch gekennzeichnet, dass dadurch 
gekennzeichnet, dass der Justieranschlag von seiner Grund in seine dem 
gewQnschten Schneldspalt entsprechende Justierstellung verfahren wird 
und dass das ly^esser axial verschoben wird, bis es den Justieranschlag 
berQhrt. 

36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Justieranschlag nach der Einstellung des Schneidspaltes In seine 
Grundsteilung gebracht wird. 

37. Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittein mit einem rotierenden 
Schneldmesser (27), dass parallel zu seiner Rotationsachse (30) 
verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschiebung mit 
mindestens einem Mittel (33) erfolgt, das ein erstes (34) und zweites (35) 
Ends aufweist, die in ihrer L^ge zueinander verSnderbar sind. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel 
eine Koppeistange oder eine Blattfeder ist. 
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39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
und das zwelte Ende gegeneinander verdrehbar sind. 

40. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 37 - 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mittei gebogen wlrd. 
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